Confirmacion metrologica

La confirmacion metroldgica es el conjunto de operaciones necesarias para asegurar que el
equipo de medicion cumple con los requisitos para su uso previsto. Este proceso puede
simplificarse a los siguientes pasos:

1. Establecimiento de los Requisitos Metroldgicos del Cliente (RMC).
2. Estudio de las Caracteristicas Metroldgicas del Equipo de Medicién (CMEM).
3. Realizacion de una Verificacion Metroldgica.

En este documento se abordard este proceso usando un ejemplo aplicado para la
confirmacidon metroldgica de un Termémetro de Liquido en Vidrio (TLV).

Contextualizacion

Vasco se ha asentado en el pueblo de Cuantia después de pasar por un tiempo aprendiendo
de sus habitantes; a raiz de ello se integréd a un laboratorio de ensayo donde hay una
necesidad de comprar un TLV que sera utilizado para control de procesos.

Paso 1. Establecimiento de los Requisitos Metroldgicos del Cliente (RMC).

El proceso de confirmacidon metroldgica inicia con la identificacion de requisitos
metroldgicos del cliente (RMC), dentro de los requisitos que se pueden tener estan: rango
de medicidn/alcance, sesgo, repetibilidad, estabilidad, histéresis, deriva, efectos de
magnitudes de influencia, resolucién, discriminacién (umbral), error, y zona muerta.

Vasco necesita un TLV de inmersidn parcial que pueda tomar mediciones de 0 °C a 100 °C,
ademas, necesita una resolucién de 1 °C y una incertidumbre expandida de 0.9 °C (k=2);

esto queda descrito en la Tabla 1.
Tabla 1. Requisitos
metroldgicos del cliente (RMC).

RMC
Intervalo de trabajo (0 a100) °C
Resolucién 1
Incertidumbre o
expandida (k=2) <0.9°C
Después de definir los RMC, Vasco hizo una busqueda en el mercado y encontrd los
siguientes TLV:

Clave El Crisol: LAUKA05025

4 TERMOMETRO DE VIDRIO DE -20 A 110°C. INMERSION PARCIAL.
LAUKA

TERMOMETRO DE VIDRIO DE -20 AT10
NMERSION PARCIAL

MX5851.95
MX$340.80

INCLUYE IVA
+

Figura 1. TLV-001



Termometro liquido negro -10
150 °C, Div 1°C 200 mm,
Thomas Scientific

9313A38

$143.00 MXN

Figura 2. TLV-002

Al comparar ambos TLV, los dos son de inmersion parcial, tienen una resolucion de 1 °Cy
ambos cubren el intervalo de trabajo que se necesita. La diferencia radica en que el TLV-
002 tiene un mayor alcance y un precio menor, por lo que, Vasco escoge este para su
laboratorio.

Paso 2. Caracteristicas metrologicas del equipo de medicion (CMEM).

Ahora necesita un laboratorio que pueda calibrar su TLV para establecer si cumple el
requisito de incertidumbre expandida; para ello contacta al laboratorio Cuantialnc que esta
acreditado y Vasco les hace saber la informacion de su TLV, el laboratorio entonces le hace
llegar a Vasco su tabla de 7abla de expresion de las Capacidades de Medicion y Calibracion
(CMC) de un laboratorio de calibracion acreditado:

Tabla de expresién de las Capacidades de Medicion y Calibracién (CMC) de un laboratorio de calibracién acreditado ACREDITACION T-XX

Fecha de emisién: 202330030
Revision: 0

1 [0 m W v I vil

Método de did de Incertidumbr dida de Patron de refe i
Mensurando / Instrumento todo de mecicay notma de Intervalo de medida Condiciones de medicién neerticumbre expandida ce atron € reterencia Observaciones
referencia (cuando aplique) medida usado en a calibracion

Descripeion general del patran:
RTD KAYE (-40:400) °C
B .
Medio de generacion Bafio liquido < Intervalo de incertidumbre:
Incertidumbre por la Unifermidad 0,025°Ca 0021:0.085)°C
. B . g B CONTROL COMPANY (-15 A 200) °C Calibracion en condiciones de
25°C a 120°C 0,030°C 0,077 a 0,11°C N
Intervalo de incertidumbre (0,073 :0,27) laboratorio
Dimensiones de la zona de trabajo o
profundidad: 15 cm Fuente de trazabilidad:
KAYE T-18 - ema / CENAM. CONTROL
COMPANY T-154-ema /CENAM 20101.A-
A2LA / NIST

Temperatura / Termémetros Directo por

fie liquido en vidrio con clase de comparacion
exactitud {con un termémetro
201°C de contacto)

Lo anterior por conducto de los siguientes signatarios:
Persona

Figura 3. Tabla CMC

En ella podemos ver los siguientes elementos, primero, en el recuadro marcado como A se
ve que ese laboratorio puede calibrar TLV desde una resolucion de 0.1 °C en adelante y
cdmo el TLV tiene una resolucion de 1 °C si es posible la calibracidn; otro dato es lo marcado
en el recuadro B que marca en intervalo de medida que puede calibrar el laboratorio y como
el intervalo de trabajo es de (0 a 100 °C), el laboratorio si cumple las especificaciones;
finalmente, en el recuadro C muestra la incertidumbre expandida que puede expresar el
laboratorio, ese intervalo es menor al requerimiento de 0.9 °C. Con todo lo anterior, Vasco
los contrata para calibrar su TLV.



El equipo adquirido es enviado a calibracidn solicitando que la calibracion sea realizada en
el intervalo de trabajo de 0 °C a 100 °C. Producto de la calibracién se obtienen las
caracteristicas metroldgicas del equipo de medicion (CMEM). A continuacién, se muestra lo
que se emite en el informe de calibracién del TLV-002.

Tabla 2. Extracto del informe de calibracion del TLV-002

Patron °C TLV °C Correccién °C U (k=2) °C
-0.008 0 0.1 0.8
15.456 15 0.6 0.8
25.342 25 0.4 0.8
40.216 40 0.3 0.7
100.330 101 -0.6 0.7
-0.009 0 0.0 0.7

Enseguida se procede a realizar la identificacion del estado de la calibracion.

Paso 3. Verificacion

metrologica.

Una vez que se tienen los datos de la calibracion, se realiza la verificacion metroldgica, la
cual consiste en comparar las caracteristicas metroldgicas del equipo de medicion (CMEM)
y los requisitos metroldgicos del cliente (RMC).

Caracteristica RMC CMEM Verificacion
Intervalo de trabajo (0 a 100) °C (0 a 100) °C Cumple
Resolucién 1 1 Cumple
Incertidumbre o (s o
expandida (k=2) <0.9 °C Maxima 0.8 °C Cumple

Como resultado de la verificacion metroldgica, se concluye que las CMEM cumplen los RMC,
se documenta la Confirmacidn Metroldgica, se realiza la identificacion del estado de
calibracion y se concluye que el TLV-002 puede ser utilizada para el propdsito para el cual
fue confirmada en el laboratorio que Vasco trabaja.



