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4000-1600 cm-1

1600-400 cm-1

Vibraciones características  
Principales grupos  

funcionales
Vibraciones de confirmación

“Huella digital”

Espectro de Infrarrojo
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No todas las vibraciones fundamentales de una 

molécula dan  bandas de absorción de radiación

electromagnética

Considerar:

❖ Las moléculas diatómicas en las que los dos átomos son iguales (O2,

N2) solo producen vibraciones simétricas y por tanto no son activas en

el IR.

❖ Moléculas simétricas como CH4, CCl4, C6H6, etc. no tienen momento

dipolar permanente, pero se puede desarrollar durante la vibración y

son capaces de absorber radiación infrarroja.

❖ No deben coincidir en la misma frecuencia varias vibraciones

fundamentales.

❖ La banda debe ser suficientemente intensa.
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La intensidad de las bandas puede ser expresada en absorbancias (A) 
o su recíproco, % de transmitancia (T).

En general, entre mayor es la complejidad de las moléculas mayor es

la complejidad del espectro. Por ello, resulta improductivo realizar un

análisis a fondo de todas las señales.

Características de los espectros
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Es muy importante identificar las bandas de las diferentes matrices.

Características de los espectros
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Algunas bandas de IR presentan diferentes formas al cambiar de matriz.

Comparación de la vibración C=O de la ciclopentanona en diferentes
medios.

a) Disolución de CCl4

b) CHCl3

b) Disolución de disulfuro de carbono
d) Película líquida.

Características de los espectros
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Metodología de interpretación 

Bandas entre 2850 - 3000 cm -1 

C - H, saturados ------ alcanos

CH2 y/o CH3

Bandas alrededor de 1460 cm -1 

Confirmación CH2 y /o CH3

Bandas  alrededor de 1380 cm -1 

Presencia de CH3

Uniones C-H de alcanos

Banda de 1380 cm-1,

característica de metilos se

dobletea cuando hay isopropilos

o ter-butilos.

Isopropilo

1380 cm -1 1360 cm -1 

1380 cm -1 1360 cm -1 

Terbutilo
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Metodología de interpretación 

Bandas entre 2850 - 3000 cm -1 

C - H, saturados ------ alcanos

CH2 y /o CH3

Bandas alrededor de 1460 cm -1 

Confirmación CH2 y /o CH3

Bandas  alrededor de 1380 cm -1 

Presencia de CH3

Uniones C-H de alcanos

Banda de 720 cm -1 

Se presenta cuando hay ≥ 4 

metilenos  (CH2) juntos. . 
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% T

cm -1
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Compuesto saturado C-H 

Con grupos CH3 y CH2

Con más de 4 metilenos CH2 juntos

C-H 

CH3 y/o CH2

Confirmación 

de CH3

Más de 4 CH2
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OCTANO, C8H18
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Metodología de interpretación 

Bandas entre 3100 - 3000 cm -1 

= C - H, insaturados ------ alquenos

olefinas o aromáticos

Bandas alrededor de 1660 -1640 cm -1 

Confirmación C = C

Bandas  alrededor de 1000 - 650 cm -1 

Vibración  =C - H 

Alquenos
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Metodología de interpretación 

Bandas  alrededor de 1000 - 650 cm -1 

Alquenos

990 y 910 cm -1
890 cm -1

730 - 650 cm -1 965 cm -1

840 – 800 cm -1
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Metodología de interpretación 

Banda entre 3325 – 3250 cm -1 

≡ C - H 

Alquinos 

Bandas alrededor de 2100 cm -1 

Confirmación C ≡ C

Alquinos

Bandas alrededor de 2100 cm -1 

Otro grupo funcional con C ≡ C

Banda entre 750 – 650 cm -1 

Confirmación 

≡ C - H 

C ≡ C - N
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Metodología de interpretación 

Bandas entre 3100 - 3000 cm -1 

= C - H, insaturados ------ alquenos

olefinas o aromáticos

Bandas (hasta 4 delgadas) entre

1600 -1450 cm -1 

Confirmación C = C

Bandas  alrededor de 950 - 650 cm -1 

Vibración  = C - H 

Compuestos aromáticos

Bandas  entre 2000 - 1600 cm -1 

Sobretonos

Tipo de sustitución del anillo 

aromático
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Metodología de interpretación 

Compuestos aromáticos Bandas  entre 2000 - 1600 cm -1 

1ero. Forma
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Metodología de interpretación 

Compuestos aromáticos
Bandas entre 900 - 600 cm -1 

2do.
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Metodología de interpretación 

Banda intensa y ancha entre 

3500 - 3000 cm -1 

- O – H

Banda entre 1250 -1025 cm -1 

Tipo de alcohol

Alcoholes

Tipo Posición, cm-1

Primario 1050 

Secundario 1100

Terciario 1125 - 1150

Fenol 1200
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Metodología de interpretación 

Grupo carbonilo

Banda alrededor de 1700 cm -1 

- C -

II

O
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Grupo carbonilo

≈ 1700 cm -1 

- C -

II

O

Banda intensa y ancha 

entre 3500 - 2500 cm -1 

- O – H

Bandas en 2820 y 2720 cm
-1

Resonancia de Fermi
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Grupo carbonilo

≈ 1700 cm -1 

- C -

II

O

Dos bandas entre 

1300 - 1050  cm -1 

Una igual de intensa que C=O

S. Martínez , 2023-I ANALÍTICA EXPERIMENTAL II, 1607



Grupo carbonilo

≈ 1700 cm -1 

- C -

II

O

Banda entre 1850 – 1770 cm -1 

C = O

Banda una o dos bandas intensas entre 1310 - 1020 cm -1 

≈ 1820 cm -1 
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Grupo carbonilo

≈ 1700 cm -1 

- C -

II

O

Bandas  1100 y 1300 cm -1 

Bandas de baja intensidad en cetonas alifáticas e 

intensas en cetonas aromáticas
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Metodología de interpretación 

Grupo amino

Bandas de baja intensidad en
3500 y 3400 cm -1 

N – H

R-NH2, dos bandas

R- NH - R , una banda 

Amina terciaria, no presenta banda

Banda de mediana intensidad
entre 1230 - 1030 cm -1 

C - N

Banda entre 1640 -1560 cm -1 

Confirmación NH2

Banda ancha de mediana 

intensidad ancha entre 

900 - 650 cm -1 

N - H
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Interpretación en clase
No. Espectro 

En clase
Equipo

9 2

10 3 y 4

11 1

Instrucciones: 
1. Cada equipo cuenta de 5-10 minutos para interpretar los espectros 

asignados.
2. Después de este tiempo, cada equipo compartirá la interpretación ante el 

grupo utilizando la pizarra o una presentación. 
3. Los espectros asignados deberán ser colocados en Classroom como tarea 

de forma individual.


