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un objeto celeste cuando su paralaje fuese 1 segundo de arco. A esta
distancia se le conoce como parsec o pc. Esta técnica basada en paralaje
trigonométrico se puede utilizar confiablemente hasta distancias apro-
ximadas de 50 pc, en las que el paralaje es de 0.02". Para determinar
distancias mayores se usan otras técnicas, fuera del alcance de este
libro, aparte de ser un campo de investigacién actual.

BRILLANTEZ

Considérese la radiacién de un objeto celeste que se recibe sobre un
drea A en la superficie de la Tierra, como se muestra en la figura IV.3.

A

FIGURA IV.3. Angulo sélido o direccién de la cual llega radiacién celeste al 4rea A.
© es el dngulo desde la vertical a la direccién en la que se desea recibir la radiacién.

Para entender la figura pensemos que el drea A estd dividida en sec-
ciones pequefias de dimensién AA y cada una de ellas recibird un poco
de la radiacién total del objeto celeste. A esta cantidad de radiacién
celeste la denotaremos como AFE y si esa radiacién llega cada segundo
entonces la denominaremos potencia (con unidades de energia por uni-
dad de tiempo) y la denotaremos como AW. La radiacién total que se
recibe proviene de una regién angular grande del cielo, pero pensemos
que podemos distinguir la contribucién de regiones pequefias del cielo.
La direccién de donde proviene esa pequeiia radiacién de una pequeiia
region del cielo la denominaremos como AQ y estari, en general, a
una inclinacién 0 del eje vertical. A AR se le denomina cominmente
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diferencial de dngulo sélido y tiene unidades angulares al cuadrado
(ya que seria equivalente a encontrar el drea angular de un cuadrado
de lados A8 y Ay, donde 8 y ¢ son dos coordenadas en un sistema
esférico). Asi, en términos matemdticos tenemos que la pequefia poten-
cia que se recibe desde una pequefia region del cielo sobre una pequenia
4rea, y dentro de un intervalo de frecuencias (recuerde que la “luz” se
puede;.considerar como una onda con pardmetros de longitud de onda
y frecuencia, véase la introduccién del libro) sera:

AW = B cos(0)AQAAAv,

donde B es la brillantez del cielo, brillantez superficial o simplemente
brillantez.

Para obtener la expresién de la energia total (por unidad de tiempo)
que se recibe es menester sumar todas las pequefias energias y para esto
es necesario sumar las contribuciones que llegan a todas las pequenas
4reas, en todas las direcciones del cielo y en el intervalo de frecuencias
que se est3 observando. Es decir, se deben hacer tres sumatorias. Asi
tendriamos:

STAW =33 ") Bceos(§)AAAQAY.
A Q v

Si las sumatorias se hacen para contribuciones demasiado pequefias
de 4rea, direccién del cielo y frecuencias, entonces se dice que las suma-
torias tendrdn un ndmero muy grande de contribuciones, tan grande
que mateméticamente se realizarian integrales en vez de sumas. Asi,
en términos de tres integrales se tiene:

B= / / / B cos(8) dUdAdv,
AJQ Jy

donde cada A se ha convertido en diferencial, ejemplo Av es ahora dv.
La brillantez tiene como unidades: energia por unidad de tiempo por

unidad de 4rea por unidad de frecuencia por unidad de angulo sélido,
es decir, en unidades cgs (gramos, centimetro, segundo o sistema cgs)
ergss! em™ 2 Hz 'rad™2. La expresién matemdtica para la brillantez
sera:

_ (aw

" (cos()AAAVAQ)
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De acuerdo con el intervalo de frecuencias que se sumen u observen,
se dice que el brillo del objeto es en frecuencia de radio, infrarrojo, luz
visible, rayos X, etcétera.



