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DiaGRAMA HERTZSPRUNG—RUSSELL 0 DIAGRAMA H-R

Este diagrama, inventado por los astrénomos Hertzsprung y Russell,
coloca las estrellas en forma estadistica; este diagrama tiene en el eje
horizontal la clasificacién de las estrellas, o temperatura efectiva (au-
menta de derecha a izquierda), y en el eje vertical su luminosidad com-
parada con la luminosidad del Sol. El diagrama en forma esquematica
se puede apreciar en la figura VIL.4.

En el diagrama H-R, que es itil para observar propiedades globales
de muchas estrellas, es posible colocar las propiedades de diferentes
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FIGURA VIL4. Ejes del diagrama Hertzprung-Russell, o diagrama H-R. El eje ho-
rizontal muestra la temperatura efectiva de las estrellas y el eje vertical muestra su
luminosidad. El diagrama H-R se usa solamente para estrellas.

grupos de estrellas, ya sea que estén en una regién determinada del
cielo o que sean estrellas individuales. Resaltard la posicién de la es-
trella y esto es un reflejo de las caracteristicas de la estrella en el
momento de la observacién. La posicién de una estrella en el diagrama
H-R dependera en general de dos propiedades de la estrella: a) sus
caracteristicas intrinsecas (composicién quimica, dimensiones, etc.) y
b) sus caracteristicas de acuerdo al tiempo de vida (cuinto hidrégeno
ya se ha convertido en helio, etc.).

El diagrama H-R se utiliza como diagnéstico de la evolucién de las
estrellas, pues al paso del tiempo cambian sus condiciones fisicas (tem-
peratura, diametro, presién, luminosidad, etc.) y por lo tanto se colocan
en diferentes regiones del diagrama. Por supuesto, esto se deduce de
un estudio estadistico, ya que la evolucién de una sola estrella dura
muchos cientos de millones de afios, muchos méas que el periodo de
vida de un astrénomo.

Un diagrama H-R para un conjunto de estrellas a una distancia
conocida es el mostrado en la figura VIL5, donde la banda principal
que va de la parte inferior derecha (estrellas tipo espectral K y M), a
la parte superior izquierda (estrella tipo espectral O y B) se denomina
secuencia principal y muestra la regién del diagrama donde las estrellas
tienen su fuente de energia de la conversién de hidrégeno a helio.
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FIGURA VIL.5. Diagrama H-R. Se aprecia que existe una banda que abarca desde
estrellas con baja temperatura efectiva y baja luminosidad hasta estrellas con alta
temperatura efectiva y alta luminosidad. A esta banda se le denomina la secuencia
principal. Ademas se muestran las regiones donde se encuentran las estrellas gigantes
rojas y las enanas blancas.

Al consumir la mayor parte de hidrégeno en helio, las estrellas sufren
cambios fisicos, principalmente el cambio de su temperatura; esto las
lleva a estructurarse de tal forma que conserven un equilibrio entre sus
energias gravitacionales (que tratan de atraer todo el material de la
estrella hacia su centro) y las energfas termodindmicas (que tratan de
mantener caliente el material de la estrella y por lo tanto de mantener
su energfa cinética). Las estrellas reaccionan de tal forma que logran
mantener ese equilibrio, pero eso las coloca en el diagrama H-R en di-
ferente lugar; por ejemplo, la zona que corresponde a la parte superior
derecha es donde se encuentran las estrellas conocidas como gigantes
rojas, mientras que la zona inferior izquierda corresponde a las estrellas
conocidas como enanas blancas. Las gigantes rojas tienen alta lumino-
sidad, pero baja temperatura superficial. Como la luminosidad es un
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reflejo de la energia que emana de una estrella con ciertas dimensiones,
el tener baja temperatura superficial indica que su flujo es bajo, pero
que su didmetro debe de ser grande. De ahi el nombre de gigantes (por
tener un gran didmetro) y rojas (por tener baja temperatura super-
ficial). Las enanas blancas, por otro lado, muestran baja luminosidad
y alta temperatura superficial, lo cual indica que su diametro debe de
ser muy pequeiio y su flujo muy alto. El Sol tiene una temperatura
efectiva de aproximadamente 5800K y todavia obtiene su energia de
la conversién de hidrégeno a helio, lo que lo coloca en la secuencia
principal. Su clasificacién espectral es G.



