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COEFICIENTE LINEAL DE ABSORCION

Si la radiacién que originalmente emite un objeto viaja o pasa por un
medio, llamémosle interestelar, donde encontramos atomos, moléculas
y polvo, al terminar de pasar tenemos que la radiacién que se recibe
serd menor que la radiacién original. Esto se debe a que parte de la
radiacién original es absorbida por el material. La radiacién final menos
la inicial es igual a la radiacion original multiplicada por un factor que
toma en cuenta la cantidad de radiacién absorbida. Este factor es a
su vez la multiplicacién de un coeficiente que es denominado absorcion
por unidad de longitud, k, por la distancia que la radiacion recorre en
el medio interestelar. Asi, la radiacién final serd la radiacién original



INTRODUCCION A CONSTANTES FISICAS Y ASTRONOMICAS 73
menos la radiacién absorbida,
Iy = Iy - ri(ly = 1o) Iy,
donde I; es la radiacién final, I; es la radiacién original o inicial, &;

es el coeficiente de absorcién lineal, lf es la distancia final y ly es la
distancia inicial (donde empieza el material interestelar) (figura IV.5).
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FIGURA 1V.5. Diagrama esquemético donde se muestra una radiacién incidente Iy
en un medio con coeficiente de absorcién «;. La radiacién final es I t y la distancia
que atraviesa la radiacién es Iy -1

La expresién anterior se puede escribir en términos de diferencias
entre la radiacién final y la inicial y la distancia final menos la inicial,
asi,

Iy — Iy = —ki(ly - lg) 1o,

o bien,
Al = g I,Al,

donde AI es la diferencia de la radiacién final menos la inicial, y Al es
la diferencia de la distancia final menos la inicial. Un poco de algebra
nos da la siguiente expresién,

AT

Kl = _KII().
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Esta dltima férmula podemos expresarla en notacién matemadtica
como:
dI

—Ji = —I‘EII.

ESPESOR OPTICO O PROFUNDIDAD 6pPTICA

Este concepto nos da una idea del total de absorcién de radiacién a una
frecuencia v debida al material entre la fuente emisora y el observador
o agente receptor. Al espesor ptico se le denota como 7 y es la suma
de la absorcién lineal del material a lo largo de toda la distancia que
atraviesa la radiacién. Asi, el espesor éptico para una distancia Al sera:

AT = KAl

El espesor 6ptico total seria la suma de los espesores épticos para
cada intervalo pequeiio de distancia hasta cubrir la distancia final, es
decir,

o si expresamos la suma como una agregacion sobre la distancia total
pero considerando intervalos de distancias muy pequefios, la podriamos
escribir como una integral:
{
f
r e / k, dl.
IO

La variacién de la intensidad de la radiacién al paso de un material
absorbente se puede escribir en términos del espesor dptico, que toma
en cuenta la absorcidén lineal del material y la distancia involucrada, es
decir,

dl = -Idr,
o bien,
# = —dr.

Esta tltima expresién tiene del lado izquierdo sélo la variable I y del
lado derecho sélo la variable 7 y en ambos lados de la expresion se tiene
la contribucién diferencial o variacién de esa variable. Si sumamos esas
variaciones, lo que obtendremos serd una expresién de la intensidad en
términos del espesor éptico. Para ese propdsito realizamos la suma de
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ambos lados de la expresién, y formulando esa suma como una integral

tenemos dI
J(F)=-[

lo que nos da como resultado
If = 106_7,

es decir, la intensidad total final es igual a la intensidad original pero
disminuida en un factor exponencial que depende del espesor optico (y
el valor del espesor éptico depende de las caracteristicas de absorcién
del material y las dimensiones de ese material por el cual pasé la ra-
diacién).



