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1. Para un observador en la Tierra, el angulo sélido de una estrella es solo el angulo sélido que

subtiende el hemisferio por donde emite la radiacion electromagnética y que “vé” el
observador con respecto al vector unitario del area de recepcidn. En notas de clase se obtuvo
el valor de Qestreia = 1 (rad)?. El flujo espectral (por unidad de éarea), F., de radiacion
electromagnética de un objeto celeste (una estrella), es la integral del brillo (6 brillantez) de
un cuerpo que emite como cuerpo negro (Ley de Planck), sobre el intervalo de frecuencias
dv. Fy = [ Svdv, donde S\ = [ B(v, T)dQ. Escriba la expresion matematica para F. para
una estrella que emite de acuerdo a la Ley de Planck (expresion para cualquier valor del
cociente hv/xT).

2. Substituya x = (hv/xT) yexprese F, en funcion de x.

3. En el caso del intervalo de frecuencias desde 0 hasta oo , la integral sobre la variable x, se
puede encontrar en funcion de la funcion Riemann- Zeta, £(z), y la funcion Gamma I'(z).
De tal maneraque §(z) = 1 . o x(z1
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a) ¢Qué valor de z se necesita para expresar la integral de la expresion del ejercicio 2 en
términos de la funcion Riemann-Zeta £(z2), y la funcion Gamma I'(z)?

b) Exprese la integral de la expresion del ejercicio 2 en funcién de la funcion & , y la
funcion I con el valor adecuado de la variable z.

c¢) Los valores oLI}e E(z),y I'(z) se pueden encontrar en tablas. En especial para z = 4,
E(z =4) ==y I'(4) = (4 -1)! Encuentre el valor de la integral del enunciado 2.
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4. Substituya el valor de la integral encontrada en el problema 3 inciso c) en la expresion de F,
gue se encontro en la expresion del ejercicio 2. Encuentre la expresion final de F en términos
de m, x, h, ¢, T. Esta es la expresion para el flujo (por unidad de area) de una estrella que
emite en todas las frecuencias del espectro electromagnético a través de un angulo soélido
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